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JlabopaTopna podora Ne 1
Tema pobotu: JlocmikeHHs BIaCTHBOCTEH TEMIEpaTypPHHUX MTEPETBOPIOBAYIB.
Merta poboTtr: HaBuuTHCH TOCTIIKYBAaTH Ta 3aCTOCOBYBATH Pi3Hi JATYMKH TEMIIEPATYpH.
MarepianbHo-TexHIYHE 3a0e3ne4eHHs] po00Y0oro Miclid: mpUcTpii 1adoparopauit K 4822-2, tepmopesuctop
KMT-4-22, tepmomeTp.
IIpaBuna 6e3nexu: 1. be3 103Boiy BUKIIaiaya He OAABATH HANIPYTY HA POOOYMI CTIJI.

2. Ticns 3akiHYEHHA JOCIHIIIB IPUBECTH POOOYE MicIle B OMIEPEIHil cTaH.
Xix poodoru.
Hocniooicenns mepmonapu.

1. 3ibpatu cxemy 3rigHo puc. 1.

@

TepmomeTp
I_I Tepmonapa o
T1
~ 0-30
HarpiBHuk H1 o

Puc. 1 Cxema oocniosxcenus mepmonapu
LA — MiKpoaMIiepMeTp NOCTIHHOTO cTpyMmy 50 MA;
Tn — Tepmonapa TXK (xpomenb-kormenesa);
H1 — narpiBuuk (apotsuauii pezuctop [13B-50-20 Q)
V — BonbT™METp 3MiHHOTO cTpyMy 50 B.

2. TliaxIrounTH HArpiBHUK J0 JPKEpelia )KUBJICHHS 3MIHHOTO CTPYMY.

Ha narpiBuuky BcTaHoBUTH Hanpyry 25 B.

4. 3a nomoMoror MikpoamrepMeTpa BU3HAUMTH, SIKIM TemrepaTypi BIANOBI1IAalOTh BEIMYMHHU CTPYMIB
1, 2, 3, 4, 5, 6 mxA (T00TO 3amucaTu AaHi TepMOMETpa B rpaaycax). MakcuMmaiabHE 3HAYCHHS
TepMoMeTpa He nogunno nepesuuyeamu 90°C.

5. PesynbraTtu nocminy 3anucaTtu B Tabauio 1.

Tabmuis 1.1 Pesynbratu gociipkeHHs TepMonapu

w

T, °C 90°C

I , MKA

6. HakpecnuTu 3a1exkKHiCTh CTPYMy TepMONapH Bif Temnepatyps Im = f (T, °C).



7. CdopmonoBaT BUCHOBKH 3T1IHO PE3yJIbTATIB AOCHITY 1 CKIACTH 3BIT.

JladopaTopna po6ora Ne 2
Tema poGotu: JlociipKeHHS BIACTHBOCTEH MOTEHI[IOMETPUYHUX II€PETBOPIOBAYIB.
Merta poGoTu: HaBunuTuCh AOCHIIKYBATH Ta 3aCTOCOBYBATH P13HI JaTYUKH OMOPY.
MartepianpHo-TeXHiIUYHE 3a0e3medeHHs po00o4Yoro Micis: mpuctpiid mabopatopuuit K 4822-2, mmara NeS,
BOJITMETPH MOCTiitHOTO cTpyMy Ha 50 B.
[IpaBwia 6e3neku: 1. be3 m03Boy BUKIIagada He MOJaBaTH HANPYTY HA POOOYMIA CTLI.
2. Ilicnst 3akiHYEHHS JOCTIAIB IPUBECTH POOOYE MICIIEC B IMOMEPEAHIN CTaH.
Xix podoru.
Hocnidoicenns enacmugocmeti NOMeHYioMempU4Ho20 0am4uKa
1. 3ibparu cxemy 3rigHo puc. 2.1.
+ 0 U=30B o 3

(v1)
@

Rg

?

RH

@—

Rg — sminnuii onip oamuuxa, 1250 Om;
R, — onip nasanmasicenns, 1000 Om;
V1 — sonvmmemp nocmitinoco cmpymy 50 B;
V2- gonemmemp nocmiiinoco cmpymy 15 B.

2. 3MiHIOIOUM TIONOXKEHHs PyIIis peocTaTa depe3 KoxkHi 450 BikcyBaTH Hampyry Mo BUMIpIOBAILHOMY
npuitany V2 (Uy, — Hampyra moTEeHIIIOMETPUIHOTO JaTYHKA).

3. PesympraTH mociiny 3aHecTH B TabmuUIio 2.1.

Tabmuig 2.1 Pesynbraté JOCTIDKEHHS TOTEHIIIOMETPUIHOTO JaTIUKA

0, Tpajgyc 0 45 90 135 180 225 270

Un}], B

4. 3a pesyabTaTaMu J0Ciiay mooymayBaTu rpadik sanexuocti Uny = T (o).



Jlocnioxcenns snacmueocmell peocmamuo20 0amuyuxd
1. 3ibpartu cxemy 3riJiHO pucC. 2.2

+ 0 U=30B O

(v1)
@

Rg

?

RH

@—

Puc. 2.2 Cxema 0ocnioxcenHs peocmamuozo 0amiuka
Ry — onip oamuuxa, 1250 Om;
R. — onip nasanmaoicenns, 1000 Om;
V1 — gonemmemp nocmitinoeco cmpymy 50 B;
V2- sorommemp nocmiiinoco cmpymy 15 B.

2. 3MiHIOIOUHN TIONOKEHHS PyITis peoctarta uepes kKoxHi 45° pikcyBaTn Hampyry 1mo BHMiproBaTbHOMY
npuwitany V2 (Up; — Hanpyra peocTaTHOTO AaT4YHKa).

3. PesympTaTH TOCIITy 3aHECTH B TAOIUITIO 2.2.
Tabnuusg 2.2 Pe3ynabpTaTu 10CTiIKEHHS] pEOCTATHOIO JaTYMKa

0, TpaIyc 0 45 90 135 180 225 270

Ups, B

4. 3apesynpTaTtamu gociiay nmoOymaysatu rpadik 3anexHocti Up, = T (o).



5. CdopmyntoBaTi BUCHOBKH:

JlabopaTopna po6ora Ne 3
Tema poGotu: [ochiakeHHs BIaCTUBOCTEH 1HAYKTUBHUX JaTYHKIB.
Merta poGoTu: HaBunTuchk A0CHIIKYBaTH Ta 3aCTOCOBYBATH 1HIYKTUBHI JATYUKU.
MarepiaibHO-TeXHiYHe 3a0e3nedyeHHss poboyoro Micui: npucTpiit paboparopuuit K 4822-2, mmara Nel,
BOJITMETPH 3MiHHOTO cTpyMy Ha 150 B 150 B.
ITpaBuna 6e3nexu: 1. be3 103Boy BUKIIa1aya He MOAABATH HANIPYTY HA POOOUMIA CTiJI.
2. [licns 3akiHUEHHS AOCIHIJIIB IPUBECTH poOoUe MICIE B MOMEPEIHIN CTaH.
Xix podoru.
1. 3i0paTtu cxemy IOCTiKEHHS IHAYKTUBHOTO AaTYHKa 3rigHo puc. 3.1.

l
o @ j% ®

Puc. 3.1  Cxema docnioscenns iHOyKmusHo20 0amuuxa
V1 — gonemmemp 3minnozo cmpymy na 150 B;
V2 — gonbmmemp 3minnoco cmpymy na 50 B;
L — komywka;,
L1 — maenim.
Bcranosutn nepemukay JIATP ¢ nonoxcennsn «~ 0 — 250 By.
3. 3MiHoun Hanpyry (BoiabTMeTp V1) Ha 6x00i damuuka 6i0 50 0o 130 B, BUMipsATH HAIPYTy
(BonbT™eTp V2) Ha BUXOAI JaTYMKA MPH Pi3HUX MOJOKEHHAX MArHiTy.
4. Pe3ynbTaTy DOCIHIHKEHHS 3aHECTH B Tabimio 3.1.

N

Tabmuus 3.1 PesynbTaTi 7OCTIKEHHS IHAYKTUBHOTO 1aTYUKa



§MaFHiTa Uy, B 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Uz, B

%MarHiTa Uy, B 50 60 70 80 90 100 110 120 130
U2, B

1 maruir Ui, B 50 60 70 80 90 100 110 120 130
U2, B

5. 3a pesynbraTtamu gociuigiB mooymysaru rpadiku 3anexnocti Uz = f (U1) B oaHill KoopauHATHIN

TUTONIMHI JIJIS1 KOSKHOTO TTOJIOXKESHHS MarHITYy.

6. CdopmMyIrroBaTH BUCHOBKH 110 TpadikaM JOCITiKESHHS.

JlaGopatopna po6ora Ne 4

Tema poOotu: JJocnimkeHHs BIacTUBOCTEN (HOTOETEKTPUYHUX MIEPETBOPIOBAYIB.

Merta [2060TI/II Hapuutuce I[OCJ'Ii,Z[)KYBaTI/I Ta 3aCTOCOBYBATHU (I)OTOI[&TLII/IKI/I.

MartepianbHO-TeXHIUHE 3a0e3leueHHss pobodoro Micis: npuctpid nabopatopHuil K 4822-2, mmara Ne4,
BOJIETMETp TMocTiiiHoro crpymy Ha 50 B, mikpoammepmerp Ha 50 MKA, miriammepmerp Ha 10 MA,

doroenement ®-9, poropezucrop OP-765.

ITpaBuna 6e3nexu: 1. be3 103Boy BUKIIaiaya He MOAABATH HANIPYTY HA POOOUMIA CTiI.
2. [licns 3akiHUEHHS AOCIIJIIB IPUBECTH poOoUe MICIE B MONEPEIHIN CTaH.

Xix podoru.

1. 3ibpatu cxemy )IOCJ'IiJI)KeHHH q)OTOHaTqI/IKa (botoenement ®-9) 3rigHo puc. 4.1.

n2

®

b

Y

l

0-30

|

Puc. 4.1 Cxema oocnioscenns pomoenemenma @9

V — gonvmmemp nocmitinoeo cmpymy nHa 50 B; uA — mikpoamnepmemp na 50 mxA;

@Y — ghomoenemenm;J11-J13 — namnu posoicapenus.

N

[TomaTu *UBJIEHHS Ha JIAMIIM PO3KapeHHs 1 poTogaTUHK.

BcranoButu Ha 6510111 skuBiIeHHS niepemukad « = 0 — 30 B» B mososkeHHS « -- ».

3. 3wmiHto0uM Hanpyzy Ha ¢omoenemenmi 6i0 0 oo 30 B, Bumipsatu cTpyMm ¢GoTOeIEeMEHTa IS

pi3Hux mxepen ceitia (1, 2, 3 nammn).




4. Jlani gociiaiB 3aHecTd B TaOmuiio 4.1.
Ta6mums 4.1 Jlocnimkenns poroenementa -9

1 JI

Ugp, B

Ip, MK A

Ry, Om

P, Bt

21

Uy, B

Ip, MK A

Rg, Om

P, Bt

31

Uy, B

Ip, MK A

R¢, Om

P, Bt

5. TlobynyBaTu BOJBT-aMIIEpHI XapakTepucTuku s dotoeneMenta ®-9 mpu pizHUX KEpenax

CBITJIA.

ni N2 N3
~ 220
Puc. 4.2

T

Ty

@

Cxema oocniosxcenusn ghpomopezucmopa P
V — gonrvmmemp nocmivinoco cmpymy na 50 B;
MA — miniamnepmemp na 10 mA;
@P — ¢homopesucmop OP-T765;
JI1-JI3 — namnu po3zocapenns.
6. 3ibparu cxemy mocuimxeHHs Goromardrka (Gporopesucrop @P-765) srigHo puc.4.2.
7. 3miHIOIYHM Hanpyzy Ha ¢omopesucmopi 6i0 0 0o 30 B, Bumipsatu ctpyMm ¢GoTOpe3ncTopa st
pi3Hux mxepen ceitia (1, 2, 3 nammn).
8. MaHi mocmiaiB 3aHeCTH B TaOIuUIlO 4.2.



Tabmuis 4.2 Jocnimkenns dhotopesucropa OP-765

Uy, B
1JT | Iy, MmA
R¢, OM
P, Bt

Uy, B
201 |Ip,MA
R¢, Om
P, Bt

Uy, B
31 | Ip,MmA
Ry, Om
P, Bt

9.IToGynyBaTu BOJBT-aMIEpPHI XapaKTepUCTUKU I (oTopesuctopa OP-765 npu pisHUX pKepenax
CBITJIA.

9. CdopmyiroBaTH BUCHOBKH:

JladopaTopna pobora Ne 5
Tema po6otu: JlocmiKeHHs BIaCTUBOCTEH MOTEHIIIOMETPUYHHX IT€PETBOPIOBAYIB
Merta po6oTH: HaOyTH MPaKTUYHUX HABUYOK MPH JOCIIIPKEHHI Ta 3aCTOCYBaHHI JaTYMKIB OIODPY, 1 B
MO/IENIIOBaHHI, 32 JOTIOMOTOI0 KOMIIT IOTepa, EJIEKTPUUHUX CXEM 3 JDKEPEJIOM MOCTIHHOT HanpyrH, Ta
TM1IKJIFOYEHHS 10 HhOTO JIATYUKIB OTIpY.
MarepianbHO TEXHIYHE OCHAIIIEHHS POOOYOro MICIIsl: KOMIT I0Tep, IporpaMHe 3ade3nedeHHs Electronics
Workbenc.

Xig pobotu
1. O3HaifoMHUTHCS 3 ENEKTPUYHOI0 CXEMOI0, IpuiIagamMu i enemeHTaMu (puc.6. 1). BuB4uTH NpUHIHUIIOBY
CXEMY eJIEKTPHUYHOTO KOJIa.
2. Bigmoictm Ha KOHTpOJNBbHI muTaHHs. OTpuMaTH J03BUI BHUKJIAJadya Ha BHUKOHAHHS J1aboOpaTOpHOL
poboTu. Brimrountu komm'rorep. 3amyctutu nporpamy Electronics Workbench
3. Ilpuctynutu 10 6e3m0CepeHbOr0  KOMI'IOTEPHOIO MOJETIOBAHHS EKCIEPUMEHTIB B HACTYHHOMY
HOPSIIKY



3.1 3ibpaTtu KOMI'TOTepHY MOJENb cXeMH. I IIbOr0, BAKOPUCTOBYIOUH MaHENb TPy 0i0110TeKH

KOMIIOHEHTIB 1 MHIIly, TOMICTUTH Ha poboue mose mporpamu Electronics Workbench moneni enementin
CXEMH 1 BUMIpIOBAJIbHUX MPUIAJIB. 3 LUX €JIEMEHTIB 310paTu MOAETh €JIEKTPUYHOI CXEMH 1 MiAKIIOUSHUX JI0
HeT BUMIPIOBATBHUX MPHJIAIIB BiIMOBITHO A0 Mal. 1. 3'€eTHaHHS €IEMEHTIB IPOBOAUTHCS 32 JOTIOMOTOIO MUIIII,

3.2 BcTaHOBUTH MMOYATKOBI TApaMETPH €JIEMEHTIB CXEMH 1 JDKEPEII:
Rg = 1250 Om; R.=1000 Om; E = 30B.

3.3 3amaTu mapaMeTpu BUMIPIOBAJBHHUX NpHiIafiB. BcraHOBUTH BUMIpIOBaIbHI NMpuiaaud (BOJIBTMETPHU) B
pexum pobotuDC (BuMiproBaHHS IMOCTIHHOT HAIIPYTH 200 CTPyMY).

3.4 Tlpen'sBuTH MiArOTOBICHY MOJCIBb CXEMH JIsl TIEPEBIPKH BUKJIa1aueM

3 103BOJTY BUKJIa a4 BKIIOUUTH CXEMY 1 IPOBECTH BUMIPIOBAHHS TAKUM YHHOM:

3oinvmyrouu onip pezucmopa RQ na 20 Om, BUMIpIOBATH 3a JOIMOMOIOK BOJBTMETpa V2 BEIMYUHH
HAIpPYyTH, pe3yJabTaTH PO3PAXyHKY 3aHECTH B TaOIUIIO 6.1.

Puc. 6.1. Cxema mociniy mOTEHIIIOMETPUYHOTO JaT4ynKa
Tabmuis 6.1. Pesynbpratu qoCiAiB PU AOCHTIKEHH] MOTEHIIIOMETPHUYHOTO JTaTYMKa

R,Om 1250 1270 1290 1310 1330 1350 1370

Ugx,B

U sux,B

I,A

P, Bt

4. Po3paxyBaTu BeJIMYHHH CTPYMY i TIOTY)KHOCTI JUTsSl KOXKHOTO 3HAYCHHS, & TaHi 3aHECTH B TAOIHIIIO 1.
U
I:E’A; P=U -1 Br.
[ToOynyBatu rpadik 3anexuocti: U pux.= f (R).



[Mo6ynyBatu rpadik 3anexuocri: L= f (R).

5.ChopmyntoBaT BUCHOBKHU:



